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Dispositif de disinfection d ! eau par rayonnement ultraviolet. 

L'invention concerne le domaine du traitement des eaux en vue de leur 
disinfection, tant dans le cadre de procedes d'epuration que de dans le cadre de 
procedes de potabilisation. 
5 Plus pricisiment, l'invention concerne la disinfection des eaux par 

rayonnement ultraviolet en chenal ouvert. 

Selon une telle technique, l'eau a desinfecter transite dans un chenal ouvert 
dans sa partie superieure a l'intirieur duquel sont disposes un ou plusieurs bancs 
de lampes dispensant un rayonnement ultraviolet d'une longueur d'ondes 
10 comprise entre 200 nm et 300 nm, usuellement 254 nm, ces bancs etant 
organises en modules verticaux paralleles entre eux, chaque module etant 
constitue d'une ou plusieurs series verticales de lampes UV protegees par des 
gaines en quartz disposes selon le sens d'ecoulement de l'eau a desinfecter dans 
le chenal. 

15 Ces bancs de lampes UV sont disposes dans le chenal de faijon telle que 

Pensemble des lampes soit immergees dans l'eau transitant dans celui-cr. 
Chaque module est maintenu en place grace a une poutre pourvue de supports 
accueillant les lampes dans leur gaine transparente aux UV. Les lampes sont 
usuellement disposees de fagon telle que leur axe longitudinal soit 

20 essentiellement parallele a la direction d'ecoulement de l'eau dans le chenal. Les 
chenaux de disinfection d'eau sont ainsi equipes de plusieurs bancs de lampes 
disposes dans le chenal les uns a la suite des autres. 

Cette technique de disinfection par rayonnement ultraviolet en chenal 
ouvert existe depuis une vingtaine d'annees. Au fur et a mesure de 1'evolution de 

25 la technique, les lampes UV ont presente une puissance de plus en plus grande, 
notamment grace a la technologic des lampes UV basse pression, permettant a 
chaque banc de lampes de traiter une quantite d'eau de plus en plus importante. 

Un des inconvenients de cette technique reside dans le fait qu' il se produit, 
au cours du cheminement de Teau dans le chenal, une perte de charge au moment 

30 ou l'eau rencontre les bancs de lampes. Au fur et a mesure de 1'evolution de la 
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technicite des lampes UV, cette perte de charge est devenue un facteur Hmitant 
de l'efficacite globale de ce type de technologie. 

Afin de reduire cette perte de charge observee par l'eau lors de son 
passage dans les chenaux de disinfection UV, deux types de solutions ont deja 
ete proposes. 

Une premiere solution a consiste a profiler les supports des lampes UV de 
fa?on a ameliorer l'ecoulement de l'eau. 

Une autre solution a consiste a concevoir les connecteurs de fa$on telle 
qu'ils presentent une tres faible resistance hydraulique tout en incorporant des 
moyens de fixation des lampes sur les supports a Tinterieur des gaines en quartz 
protegeant les lampes, et a combiner ces moyens avec des supports presentant 
une structure tres legere. 

Ces solutions presentent l'inconvenient d'etre relativement onereuses. 

Par ailleurs, elles ne permettent pas un rapprochement optimise des 
lampes, ce qui peut penaliser le ren dement global de chaque banc. 

En effet, l'ecartement des lampes a une importance fondamentale dans le 
rendement global du reacteur. 

En particulier, lorsque les eaux traitees sont constitutes par des eaux usees, 
la transmission du rayonnement ultraviolet est faible. En pratique, sur une lame 
d'eau de 1 cm, cette transmission peut etre reduite de 50 % du fait de la 
concentration elevee de ce type d'effluent. En consequence, plus les lampes des 
reacteurs UV seront proches les unes des autres et meilleur sera le rendement de 
celui-ci, en particulier pour les eaux de basse transmission UV. Toutefois, plus 
ces lampes UV sont proches , moins il y a de place pour permettre a Teau de 
transiter a Pinterieur des bancs et plus la perte de charge est elevee. 

Une perte de charge de quelques centimetres peut avoir des consequences 
catastrophiques sur le rendement global d'une installation UV constitute de 
plusieurs bancs. En pratique, si cette perte de charge est trop elevee, on pourra 
observer une montee d'eau au niveau du premier banc et done une accumulation 
de bacteries mal traitees en surface. 
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Parallelement, les lampes superieures des bancs sui varus dans le sens de 
I'ecoulement des eaux pourront se trouver denoyes. Or, le denoyage des iampes 
peut se reveler tres nefaste dans la mesure ou il occasionne tine surchauffe de 
celles-ci et diminue considerablement leur duree de vie. 
5 On comprend done que ce probleme de perte de charge revet une 

importance particulierement importante. 

Un objectif de la presente invention est de presenter une solution simple 
permettant de resoudre en partie ce probleme de perte de charge observe dans les 
installations classiques de disinfection d'eau par rayonnement UV en chenal 
10 ouvert. 

En particulier, un objectif de la presente invention est de proposer une telle 
solution technique qui n'implique pas des modifications de fond de la 
conception des modules de disinfection constitues comme decrit ci-dessus par la 
superposition en rangees verticales de plusieurs lampes UV protegees par des 

15 gaines en quartz. 

Ces objectifs sont atteints grace a l'invention qui concerne un dispositif de 
disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet destine a etre installe dans un 
chenal ouvert d'une installation de disinfection d'eau par rayonnement ultra- 
violet dans lequel Teau a desinfecter s'icoule selon une direction D, ledit 

20 dispositif incluant une pluraliti de moyens longitudinaux formant lampes UV 
constituis chacun d'une lampe UV, d'une gaine de protection en materiau 
transparent aux UV et de connecteurs disposes essentiellement 
longitudinalement selon ladite direction D et itant ripartis en une pluraliti de 
modules verticaux, chaque module itant constitui d'une poutre a laquelle sont 

25 fixes des moyens formant supports verticaux amont et aval accueillant au moins 
une sine verticale desdits moyens formant lampes privus sous ladite poutre les 
uns au-dessus des autres, 

caractirisi en ce que lesdits moyens formant supports amont sont montis 
selon n plans essentiellement perpendiculaires a ladite direction D, n etant 

30 supirieur & 1. 
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On notera que le cadre de la presente invention, les termes "amont" et 
"aval "sont definis par rapport au sens d'ecoulement de l'eau dans le chenal de 
Installation selon la direction D. 

Bien que l'on pourra prevoir un decalage des moyens formant support 
amont sans decalage des moyens formant lampe, ces moyens formant lampes 
presenteront preferentiellement des extremites amont egalement situes dans p 
plans, p etant superieur ou egal a n . 

Selon la presente invention, les moyens formant supports amont ne se 
trouvent done pas toutes dans le meme plan perpendiculaire a la direction 
d'ecoulement de l'eau dans le chenal. Ainsi, cette eau ne rencontre pas en meme 
temps tous les moyens support amont , et corollairement tous les moyens 
formant lampes, mais rencontre d'abord une partie de ceux-ci puis au moins une 
autre partie de ceux-ci. Ainsi, la perte de charge observee par l'eau au moment 
ou elle rentre en contact avec le dispositif de disinfection est grandement 
diminuee. 

On notera que l'invention couvre tous les cas de dispositions des moyens 
formant support amont des lampes selon lesquels ces supports amonts ne sont 
pas prevus dans un seul plan mais dans plusieurs plans, le nombre de plans n 
pourra done etre de 2, 3 voire plus. 

Ainsi, selon Tinvention, les moyens formant support amont sont decales 
les uns par rapport aux autres, ce qui permet de moins freiner l'eau lorsqu'elle 
rentre en contact avec les modules constituant le dispositif de disinfection. 

Par ailleurs, on notera que si les moyens formant support amont des 
moyens formant lampes du dispositif sont decales les uns par rapport aux autres 
selon la presente invention, les lampes incluses dans les moyens formant lampes 
presentent preferentiellement des extremites amont prevues dans un seul plan 
amont et des extremites aval prevues dans un seul plan aval. Ainsi, la zone utile 
de ces moyens formant lampes constitues par les zones dans Iesquelles les 
rayonnements des differentes lampes se combinent, n'est pas reduite. Selon une 
telle caracteristique, il est necessaire par rapport aux moyens formant lampes de 
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I'etat de la technique de rallonger les gaines de rnateriau transparent au 
rayonnement ultraviolet qui protege les lampes, lampes elles-memes gardant la 
meme longueur. 

Comme deja indique precedemment, on pourra prevoir un nombre de 
5 plans n dans lesquels sont disposees les moyens formant support amont de 2, 3 
ou plus. De meme on pourra prevoir un nombre de plans p dans lesquels sont 
disposees les extremites des moyens formant lampes de 2, 3 ou plus . 
Toutefois, selon une variante preferentielle, le nombre de plans n sera egal a 2 et 
le nombre de plans p sera aussi egal a 2. 

10 On pourra egalement prevoir une distance dans ces deux plans de decalage 

differente selon les modes de realisation. Toutefois, selon une variante 
preferentielle, cette distance 5 sera comprise entre environ 5 et environ 30 cm. 

On notera egalement que si les moyens formant support amont sont, selon 
la presente invention, prevus dans au moins deux plans differents, les moyens 

15 formant support aval pourront se situer dans un seul ou dans des plans differents. 
Toutefois, selon un mode de realisation preferentiel, lorsque les moyens formant 
support amont sont prevus dans n plans, les moyens formant support aval sorpt 
Egalement prevues dans n plan. 

Par rapport a Tart anterieur, la presente invention permet un meilleur 

20 ecoulement de l'eau dans le dispositif de disinfection. Grace a ce meilleur 
icoulement, il est possible de diminuer la distance separant les moyens formant 
lampes les uns des autres pour obtenir une disinfection toute aussi efficace. En 
pratique, Tentraxe entre les axes des differents moyens formant lampes pourra 
etre comprise ente 6 et 15 cm environ. 

25 Parallelement, il sera egalement possible de pourvoir les moyens formant 

lampes de gaines de protection de large diametre de fagon a reduire la lame 
d'eau transitant entre ceux-ci. En pratique, ces gaines pourront presenter, selon 
la presente invention, un diametre compris entre 2 et 6 cm environ. 

Bien que les poutres des differents modules pourront presenter des 

30 extrimites amont prevues dans des plans differents et des extremites aval 
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prevues dans des plans differents, ces poutres presenteront preferentiellement 
des extremitis amont prevues dans un meme plan transversal a la direction 
d'icoulement de l'eau dans le chenal et des extremites aval prevues dans un 
meme plan transversal a la direction d'icoulement de 1'eau dans le chenal. 

L'invention couvre egalement toute installation de disinfection d'eau par 
rayonnement ultraviolet comprenant un chenal ouvert dans lequel I'eau a 
desinfecter s'ecoule selon une direction D caracterisee en ce qu'elle inclut au 
moins un dispositif tel que decrit ci-dessus. 

L'invention, ainsi que les differents avantages qu'elle presente seront plus 
facilement compris grace a la description qui va suivre d'un mode non limitatif 
de realisation de celle-ci donne en reference aux dessins dans lesquels : 

la figure 1 represente une installation en coupe transversale au 
niveau d'un dispositif de disinfection selon la presente invention; 

la figure 2 represente une vue en coupe longitudinale AA' de 
Installation selon la figure 1 ; 

la figure 3 represente une vue en coupe longitudinale BB' de 
1'installation selon la figure 1 ; 

la figure 4 represente une vue de dessus de 1'installation 
representee a la figure 1 ; 

les figures 5 et 6 representent des graphes de pertes de charges 
observees avec une installation selon Tart anterieur et avec 1'installation selon les 
figures 1 a 4. 

En reference a la figure 1, une installation de disinfection d'eau comprend 
un chenal 1 en beton (ou tout autre type de materiau, comme par exemple I'inox) 
ouvert dans sa partie superieure dans lequel transite une eau a desinfecter. 

Dans le but d'effectuer la disinfection de Teau transitant dans le chenal 1, 
un dispositif de disinfection d'eau conforme a la prisente invention est installi 
dans celui-ci. 

Dans le cadre du present mode de realisation, ce dispositif 2 est constitue 
par l'association de six modules de disinfection 3 disposes paralleles entre eux. 
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Une telle association de modules de disinfection est classiquement designee par 
le terme "banc" par I'homme de Tart. 

Chaque module est constitue par une poutre 4 a laquelle sont relies des 
supports 5 (2 supports par poutre) accompagnant deux serie verticales de 
5 moyens formant lampes 6. 

Dans le cadre de cet exemple non limitatif de realisation, la longueur des 
lampes est d'environ 150 cm et leur puissance est de 130 WUVC (watts UVC, 
les UVC etant les UV presentant une longueur d'onde entre 200 et 300 nm). 

L'entraxe entre les moyens formant lampes est de 9 cm et le diametre des 
10 gaines protegeant les lampes est de 3,5 cm. 

L' installation qui est representee en coupe transversale avale a la figure 1, 
est representee en coupe longitudinale a la figure 2 et a la figure3. Le sens 
d'ecoulement de Teau dans le chenal est defini par les fleches D sur ces figures. 

La figure 2 est une vue en coupe de Installation selon le plan AA' de la 
15 figure 1, tandis que la figure 3 est une vue en coupe de Pinstallation selon le plan 
BB' de la figure 1. 

Les figures 2 et 3 montrent un module 3 vu de cote, ce module incluant 
une poutre 4 horizontale reliee a deux supports verticaux 5, a savoir 5, 5' 
accueillant les moyens formant lampe UV 6. Conformement a Petat de la 

20 technique, ces moyens formant lampes UV 6 sont constitues chacun par une 
lampe 6a emettant un rayonnement ultraviolet, protegee par une gaine 6b en 
materiau transparent aux rayonnements ultraviolets, en F occurrence du quartz et 
de connecteurs (non represents pour des besoins de clarte de la figure) a une 
des extremitds de la lampe. 

25 D'une fa^on classique, chaque module 3 comprend egalement des moyens 

racleurs 7 montes coulissants sur la poutre 4 ainsi que sur les moyens formant 
lampes 6 de ce module selon une course correspondant a la longueur des lampes 
6a. De tels moyens racleurs 7 permettent de nettoyer periodiquement les gaines 
des moyens formant lampe 6 et de les debarrasser des impuretes susceptibles de 
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nuire a la diffusion du rayonnement UV emis par les lampes contenues dans ces 
gaines. 

ConformSment a la prSsente invention, les moyens formant support amont 
5 du module represents a la figure 2 sont prevus dans un plan N different du plan 
N' dans lequel se situent les moyens formant support amont du module 
represents a la figure 3. Corollairement, les extremites amont des moyens 
formant lampes 6 du module represents a la figure 2 sont dans un plan P 
different du plan P' dans lequel se trouve les extremites amonts des moyens 
formant lampes 6 du module represents a la figure 3. 

Dans le cadre du prSsent mode de realisation, la distance 8 entre les plans 
Net N' est de 15 cm. 

Les moyens formant support amont 5 des diffSrents modules constituant le 
banc 2 sont alternativement prSvues dans le plan N et dans le plan N\ 

Plus precisSment, en reference a la figure 1, les rangees verticales de 
lampes 3a, 3b, 3e, 3f, 3i, 3j presentent des moyens formant support amont 
prevus dans le plan N, tandis que les rangSes verticales de lampes 3c, 3d, 3g, 3h, 
3k et 31 prSsentent des moyens formant support amont prevus dans le plan N' . 

D'une telle maniere, l'eau transitant dans le chenal subit une perte de 
charge diminuee du fait du decalage de positionnement des moyens formant 
support amont les uns par rapport aux autres. 

Les moyens formant support aval 5' sont Sgalement prevus dans des plans 
dScales Nl et NT. 

On notera que tous les moyens formant lampes 6 de Tensemble des 
modules presentent la meme longueur. En consSquence, leurs extremites aval se 
situent Sgalement dans des plans decalSs Tun par rapport a 1'autre PI et PI', 
comme on peut le voir sur les figures 2 et 3. 

Toutefois, afin de confSrer une efficacite optimisee aux moyens formant 
lampes 6, les lampes 6a de ceux-ci sont toutes de meme longueur et toute 
parallele entre elle sur toute leur longueur. Elles presentent done des extremitSs 
amont prevues dans le meme plan P2 et des extremitSs aval prSvues dans le 
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meme plan P2*. De ce fait, les moyens formant lampes 6 presenters une 
construction non symetrique, la distance entre les extremite de la lampe et les 
extremites de la gaine en quartz qui les protege n'etant pas la meme a V amont 
qu'a 1'aval. 

5 Comme on peut le voir sur les figures 2. 3 et 4, les extremites amont et les 

extremites aval des poutres 4 des differents modules de lampes 6 sont prevues 
dans les memes plans P3 et P3\ 

^installation decrite ci-dessus a 6t6 mise en oeuvre pour desinfecter une 

eau. 

10 Une installation de l'etat de la technique, presentant des moyens formant 

lampes non decales mais de puissance identique a celle selon les figures 1 a 4 a 
ete testee avec la meme eau. 

Les pertes de charge (PdC) observees avec Installation selon la presente 
invention et avec installation selon l'etat de la technique ont ete mesurees en 
15 soustrayant de la hauteur hi du niveau d'eau par rapport a une reference en 
amont du module la hauteur h2 du niveau d'eau par rapport cette meme reference 
en aval du module (PdC = h 1 - h2). Ces mesures ont ete effectuees dans les deux 
cas (invention et art anterieur) en mettant en oeuvre des debits d'eau entrant dans 
les installations constants (172,5 m 3 /h et 180 m 3 /h) puis avec des debits 
20 variables. Pour chaque installation plusieurs mesures ont ete effectuees a des 
temps differents. 

Les resultats sont donnes dans les tableaux 1 a 6 ci-apres. 
Le tableau 1 concerne les resultats obtenus avec Installation selon Tart 
anterieur, c'est-^-dire ne presentant pas de decalage des moyens formant support 
25 avec un debit constant de 172,5 m 3 /h. 
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Mesure n° 


Q (m /h) 


hi (cm) 


h2 (cm) 


PdC (cm) 


i 


172,5 


1,3 


3,3 


2 


z 




U, / 


3,5 


2,8 


3 


172,5 


i 


3,3 


2,3 


4 


172,5 


1,5 


3,7 


2,2 


5 


172,5 


1,3 


3,5 


2,2 


6 


172,5 


0,7 


3,5 


2,8 


7 


172,5 




3,3 


2,2 


8 


172,5 


0,9 


3,4 


2,5 


9 


172,5 


1 


3,5 


2,5 


Moyenne 


172,5 


1,05 


3,44 


2,39 


Ecart type 


0 


0,27 


0,13 


0,28 



Tableau 1 

En moyenne, sur les 9 releves effectues, la perte de charge observee est de 
2,39 cm.+A 0,28 cm. 

Le tableau 2 concerne les resultats obtenus avec Installation selon 
Tinvention, c'est-a-dire montrant un decalage des moyens formant support, en 
mettant egalement en oeuvre un debit constant de 172,5 m 3 /h. 

En moyenne, sur les 8 releves effectues, la perte de charge observee est de 
1,62 cm.-f/- 0,30 cm soit un perte de charge amelioree de 47 % par rapport a Tart 
anterieur 



Mesure n° 


Q(mVh) 


hi (cm) 


h2(cm) 


PdC(cm) 


1 


173 


1 


3 


2 


2 


172 


1,5 


3 


1,5 


3 


172,5 


1,7 


3 


1,3 


4 


172,5 


2 


3,2 


1,2 


5 


172,5 


1,5 


3 


1,5 


6 


172,5 


1,5 


3,5 


2 


7 


172,5 


1,7 


3,5 


1,8 


8 


172,5 


1,5 


3,2 


1,7 


Moyenne 


172,5 


1,55 


3,17 


1,62 


Ecart type 


0,25 


0,28 


0,22 


0,30 



Tableau 2 
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^installation selon I'invention a egalement ete testee avec un debit d'eau 
de 180 m 3 /h. Les resultats de perte de charge observees sont regroupes dans le 
tableau 3 ci-apres. 



Mesure n° 


Q(m 3 /h) 


hi (cm) 


h2(cm) 


PdC(cm) 


1 


180 


0,5 


1,7 


1,2 


2 


180 


0,5 


1,7 


1,2 


3 


180 


0,7 


1,7 


1 


4 


180 


0,5 


1,5 


1 


5 


180 


0,3 


1,5 


1,2 


6 


180 


0,5 


1,7 


1,2 


7 


180 


0,5 


1,8 


1,3 


Moyenne 


180 


0,5 


1,66 


1,16 


Ecart type 


0 


0,11 


0,11 


0,11 



Tableau 3 

En moyenne, sur les 7 releves effectues, la perte de charge 
observee est de l,16cm.+/- 0,11 cm. 

^installation selon Tart ant£rieur et Installation selon I'invention 
ont aussi ete testees en mettant en oeuvre des debits Q entrants variables, 

Les tableaux 4 et 5 indiquent les pertes de charges observees 
respectivement avec Installation selon Tart anterieur (modules non 
decales) et selon I'invention (modules decales) avec de tels debits 
entrants variables . Lors de ces tests, on a laisse le niveau d'eau varier en 
aval de 1'installation. 
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Q (m 3 /h) 


Perte de .charge (cm) 


171 


j 




191,8 


j,j 




220 


4,1 




247 


4,3 




275 


5,2 




171 


3,1 




159 


2,5 




138,5 


2,3 




100 


1,5 




82 


1,3 




190 


3,5 




295 


5,35 




Tableau 4 




Q (m 3 /h) 


Perte de .charge (cm) 


171 


3,9 




189 


4,5 




219 


4,7 




247 


5,16 




275 


5,3 




157 


3,5 




135 


2,8 




106 


2,2 





Tableau 5 



5 Les donnees selon les tableaux 4 et 5 sont portees sur les graphes 

represents respectivement a la figure 5. Une interpolation polynomiale de ces 
donnees a ete effectuee et permet de visualiser clairement, sous formes de 
courbes, l'a vantage procure par l'invention. La courbe representative des donnees 
recueillies dans le cadre de la mise en oeuvre de la presente invention est en effet 
10 clairement situee sous celle representative des donnees recueillies avec 
Installation de l'art anterieur, traduisant une diminution notable de la perte de 
charge. 

Les tableaux 6 et 7 indiquent les pertes de charges observees 
respectivement avec ('installation selon Tart anterieur (modules non decales) et 
15 selon l'invention (modules decales) avec des debits entrants variables. Lors de 
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ces tests, le niveau d'eau en aval des installations a ete maintenu sensiblement 
constant. 



5 



Q (mVh) 


Peite de charge (cm) 


104 






2 


132 






2,2 


158 






3 


170 






3,5 


190 






4 


220 






4,9 


249 






5,4 


276 






6,5 


295 






6 


Tableau 6 


Q (mVh) 


Perte de charge (cm) 


133 






2 


148,8 






2,5 


161 






2,6 


169 






2,7 


173 






2,8 


190 






3,3 


194 






3,5 


220 






4,3 


220 






3,8 


249 






4,5 


273 






5,3 


277 






4,6 



Tableau 7 



Les donnees selon les tableaux 6 et 7 sont portees sur les graphes 
10 representes respectivement a la figure 6. Une interpolation polynomiale de ces 
donndes a egalement ete effectuee et permet de visualiser encore l'avantage 
procure par l'invention. 

Enfin, on notera que la presente invention permet egalement d'ameliorer 
I'efficacite germicide de Installation en permettant une plus grande 
15 homogdneite de la repartition de la dose re^ue par les micro-organismes. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet destine a etre 
installe dans un chenal ouvert (1) d'une installation de disinfection d'eau par 
rayonnement ultra-violet dans lequel l'eau a desinfecter s'icoule selon une 
direction D, ledit dispositif incluant une pluralite de inoyens (6) 
longitudinaux formant lampes UV constitues chacun d'une lampe UV (6a), 
d'une gaine de protection (6b) en materiau transparent aux UV et de 
connecteurs disposes essentiellement longitudinalement selon ladite direction 
D et etant repartis en une pluralite de modules verticaux (3), chaque module 
etant constitue d'une poutre (4) a laquelle sont fixes au moins deux moyens 
formant supports verticaux (5) accueillant au moins une serie desdits moyens 
formant lampes (6) prevus sous ladite poutre (4) les uns au-dessus des autres, 

caractirisi en ce que lesdits moyens formant supports amont sont 
montes selon n plans (N,N\N'\..) essentiellement perpendiculaires a ladite 
direction D, n etant superieur a L 

2. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon la 
revendication 1 caracterise en ce que lesdites extrimitis amonts desdits 
moyens (6) formant lampes sont prevus selon p plans (P, P') essentiellement 
perpendiculaires a ladite direction D, p etant superieur ou egal a n. 

3. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon la 
revendication 1 ou 2 caracterise en ce que toutes les lampes (6a) desdits 
moyens formant lampes (6) prisentent des extrimitis amonts prevus dans un 
seul plan amont (P2) et des extrimitis avals prevus dans un seul plan aval 
(P2 ! ). 

4. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon Tune 
quelconque des revendication 1 a 3 caractirisi en ce que n et p sont igaux a 
2. 

5. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon la 
revendication 4 caractirisi en ce que les 2 plans (N, N f ) essentiellement 
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perpendicuiaires a ladite direction D sont separes Tun de Tautre d'une distance 
comprise entre environ 5 crn et environ 30 cm. 

6. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce que lesdits moyens (6) 

5 formant lampes presentent tous la meme longueur. 

7. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon I'une 
quelconques des revendications 1 a 6 caracterise en ce que I'entraxe lesdits 
moyens (6) formant lampe est comprise entre environ 6 et environ 15 cm. 

8. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon Tune 
10 quelconques des revendications 1 a 7 caracterise en ce que chacun desdits 

moyens (6) formant lampe inclut une gaine en materiau transparent (6b) au 
rayonnement UV presentant un diametre comprise entre environ 2 et environ 
6 cm. 

9. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon Tune 
15 quelconques des revendications 1 a 8 caracterise en ce que les poutres (4) 

desdits modules presentent tous la meme longueur et presentent des 
extrimites amonts privus dans un seul plan transversal amont (P3) et des 
extrimitis avals privus dans un seul plan transversal aval (P'3). 

10. Dispositif de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet selon 
20 I'une quelconques des revendications 1 a 9 caracterise en ce que les moyens 

de support aval (5*) sont rnontes selon n plans (N1,NT) essentieliement 
perpendicuiaires a ladite direction D, n etant supirieur a 1. 

11. Installation de disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet 
comprenant un chenal ouvert (1) dans lequel l'eau a disinfecter s'ecoule selon 

25 une direction D caractirisie en ce qu'elle inclut au moins un dispositif selon 

Tune quelconque des revendications 1 h 10 dans lesquels les moyens formant 
supports amont (5) des moyens formant lampes (6) sont montis selon n plans 
(N,N') essentieliement perpendicuiaires a ladite direction D, n itant supirieur 
a 1. 
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